| FISICA 
| Tema: HIDROSTÁTICA 


Objetivos: 


U Estudiar la transformación de la energía 
calorífica en trabajo mecánico. 


LJ Entender que el calor y el trabajo mecánico 
son formas de transferir energía. 


LJ Utilizar la aplicación de este principio en las 
llamadas maquinas térmicas. 


CESAR 
VALLEJO 


SUSTANCIA DE TRABAJO 


Para nuestros propósitos usaremos como 
sustancia de trabajo un gas ideal, gas que se 
encuentra a bajas presiones. 


ESTADO TERMODINÁMICO 


Este estado es determinado por la presión, el 
volumen y la temperatura y como es un gas 
ideal se cumple lo siguiente: 


PV PV 


Entonces: 
T "DP" PV 


U DP" PV 


SS 
NE 


PROCESO TERMODINÁMICO 


Se da cuando el gas pasa de un estado 
termodinámico inicial a uno final. 


Pg; Vr; Iy 
Po; Vy Estado final 


Estado inicial 


Se trabaja con procesos lentos de tal forma que el 
gas pasa de un estado de equilibrio a otro 
(procesos cuasiestáticos) 


ACADEMIA 


CICLO TERMODINÁMICO 1” LEY DE LA TERMODINÁMICA 


Es una secuencia de procesos que | Viene a ser la ley de la conservación de la energía tomando 
empieza y termina en el mismo estado. en cuenda la variación en la energía interna (4U¿as). 


O gas = Waas 1 AU gas 


Representacion en una grafica: 


Proceso 1> 2 


Trabajo de compresión 


Proceso T ég 


3> 1 


Calor 
Sis! tema cedido 


m 


V 


Trabajo de expansión 
(Wgas> 0) 


Además: IAU" = 0 


CESAR 
VALLEJO 


Cp :Calor específico a presión 
constante: 


n: número de moles 


Procesos termodinámicos 


Se verifica: Was = 0 


Q gas — CynAT 


Cy :Calor específico a presión 
constante: 


Proceso Isotérmico 


Temperatura constante 


Foco térmico 


Donde: | AUgas = 0 


ACADEMIA 


Proceso adiabático 


Es cuando el sistema no intercambia calor con el 
medio que lo rodea. Este tipo de proceso tendría 
lugar si el sistema estuviera aislado térmicamente o 
si se realizara de forma rápida, para que no tenga 
tiempo para el intercambio de calor con el medio. 


Donde: PV, = POVÍ 


Para un gas monoatómico: 


3R BR 

Cy = 2 Cp = 2 
Para un gas diatómico: 
5R 7R 

Cy = 2 Cp = 2 


Al realizar trabajo en este proceso el sistema debe usar 
su energía interna, así: 


Si el gas se expande: su energía interna disminuye 


Si el gas se comprime: su energía interna aumenta 


CESAR 
VALLEJO 


APLICACIÓN 01 


Un litro de un gas ideal contenido en un reci- 
piente con un émbolo liso se expande lenta- 
mente contra la presión atmosférica hasta tri- 
plicar su volumen. Calcule el trabajo realizado 


por el gas. (P-im— 10° Pa). 


RESOLUCION 
De esta manera 
Piden el trabajo del gas hasta que 
volumen logra triplicarse Was = PatmAV 
— 1L <> 10m Was = (105)(2 x 1073) 


CT m 


Vo = 3L <> 3x 107? m? 


Se tiene: 


Por tratarse de un proceso lento 


Has = Patm 


ACADEMIA 


CESAR] 
VALLEJO 


APLICACIÓN 02 


0,2 moles de un gas ideal está encerrado en un 
recipiente y experimenta el proceso a-b, cuan- 
do se le suministra 2 kJ. Calcule la variación en 


su energía interna. (R=8,31 J/mol-K). 1662 | - 2. — ----5 b 
4 “=... 1527 °C <> 1800 K 
NBA === = 4 
(Ar. 27°C <> 300 K 


! V(m“) 
Va Vp 


Calculando el trabajo del gas Was 
RESOLUCIÓN 554 + 1662 
Waas = WE Y |, V, — Va) 


Piden la variacion de la energia 
interna. 


Waas = 1108(V, — V s (I 
De la 1" ley de la termodinámica. = Vo — Va) (11) 
2000 = Was +AU gas ..(1) | Ena: Fala =nRTa 


(554)V, = (0,2)(8,31)(300) 
V, = 0,9 m? 
En b: P Vp = nRT, 


(1662)V, = (0,2)(8,31)(1800) 


V, = 1,8 m? 
En (II) 
Woas = 1108(1,8 — 0,9) = 997,2 


En (1): 2000 = 997,2 + AUgas 


ACADEMIA 


APLICACIÓN 03 


Un gas ideal monoatómico recibe calor y de- 
sarrolla un proceso como se indica en el dia- 
grama P-V adjunto. Determine la relación de 
los calores entregados en los procesos A > B 


y BOC. (T¿=3Tg) 


RESOLUCIÓN: Nos piden Cas Proceso BC (Isóbaro) 
BC 


QBc = CpnAT 
5R 
Qec = = 167) 


Dividiendo (1) y (11) 


Qu, 3RnT 
Ogc 15RnT 


Proceso AB (Isócoro) 


Q AB — CynAT 
Como es un gas monoatómico 


3R 
QuB = 2 n(2T) 
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MÁOUINA TÉRMICA 


Es un dispositivo que tiene por 
finalidad transformar la energia 
interna de un combustible o de una 
sustancia de trabajo (gas o vapor) 
en energía mecánica. 


Foco caliente 
Fuente 


Condensador 


Foco frío 


Realizando un balance de energía: 


Ques = Wati + Opis 


La eficiencia en un ciclo estaria 
dado por: 
Wi 
OV serbia 
Importante: 


De acuerdo a la Segunda Ley de 
la termodinamica es imposible 
que la eficiencia de una maquina 
térmica sea del 100%. 


y < 100% 


CICLO DE CARNOT 


Es un ciclo ideal que tiene la máxima 
eficiencia teórica y que sigue los 
siguientes procesos: 


D 
Isoterma — V 
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APLICACIÓN 04 


En una máquina térmica, un gas ideal realiza 
un ciclo absorbiendo 100 kJ del foco caliente y 
realiza un trabajo útil de 40 kJ. Calcule el calor 
disipado y la eficiencia. 


A) 50 kJ: 60% 
B) 60 kJ; 50% 
C) 50 kJ; 40% 
D) 60 kJ; 40% 
E) 40 kJ; 60% 


RESOLUCIÓN 


Piden el calor disipado en el ciclo | De la conservación de la energía: 


(Qr) y la eficiencia de la maquina Qars = Wati + Qnis 
térmica (1). 


100k = 40 k +Qpis 


Ques = 100 kJ 


Eficiencia de la maquina térmica (7): 


MAQUINA — Wie 
TERMICA Caps 
40 k 
n = —— = 0,4 
100 k 


CÉSAR 
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APLICACIÓN 5 

En un ciclo de Carnot de un gas ideal 
5 = 

(y = >), se tiene que durante la expansión 

isotérmica el volumen se duplica y en la 

expansión adiabática el volumen aumenta 

en un 25 %. Calcule la relación entre la 

máxima y mínima temperatura de este ciclo. 

RESOLUCIÓN 

Representemos el ciclo de Carnot 


P 


h 


„r expansión adiabática 


Nos piden E 
Tz 


En la expansión adiabática: 


PRV. = PV? 


De la ecuación universal de 
los gases ideales: 


nRTg VY = nRTe 
/> E Ve 


V“ 


SS 


Reemplazando los valores. 


ACADEMIA 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


